JUSTUS-LIEBIG-

> ‘
L¥ag:] : 4 Y ’ W y
| L =) I % g o g A8 I i [ 3
h < . ~ ‘g b b A ” 3 e " - I
i : ~ : £ o 4 N £ 's o =4
f i SN 1 S — ap AIPTT | y
> | ~ A J i ’ PR 't S 411t )
- o i <1 4 y o N A = ¥ / 5 « gl A ! " {
pr ol LI il i y 7 S Vo 5 7
- h 8 o e I ¥ : b ¢ i - v 43 3 i
—. ~F B : | « N X P ; 4
T——— N y 5 'y 7 . r o o
. ot . . \ / | : 2 Bl - et ™
~ = - & d 2 —t
:ﬂ e I y N ; - ; | 1
W b - - &
- - 1 AR ¥ 4 % ) !
= = n M Bt 2. (,'), < » .. by ’ﬁ'i“/‘t ! ] g "
— (3 g fiegs & . o
{ ¥ — o Eigdi = - 5 9 ’
& e 11 3 3 - Sy ARy T N N > "B
’ : e o vl - L ) - 0, B [, s e el 1 i .
z e ! ‘ N T B et , o : N 3
= ey b - 5 A \ \ [ 25/ oy 4 ; 71 ~ ¥
oG v AR n . b Sy 3t ( 1= ] -y L
= \oe - i { % 1 o) -3 -
> = ® A s - = < ? &5
R/ I e e )
p—y . e M. = \ . ’
ot ‘% SRR

C;,
&
Ap

g |
S
[
7
ey

* il /7.

N

Steter Tropfen hohlt den Stein — Langfristiger Ubergang von Sulfonamiden in Sickerwasser

A. Spielmeyer?, H. Hoper?, G. Hamscherl
Linstitut fur Lebensmittelchemie und Lebensmittelbiotechnologie, Justus Liebig Universitat GieRen, Heinrich-Buff-Ring 17, D-35392 GieRen
’lLandesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, Stilleweg 2, D-30655 Hannover

Einleitung
« Sulfonamide sind synthetische Breitband-Antibiotika, die in den Folsaurestoffwechsel eingreifen. 5
« 2015 wurden in Deutschland 837 t Antibiotika an Veterindre abgegeben, der Anteil von Sulfonamiden lag bei 73 t.[4] HN 7\ % NH
« Antibiotika werden zwischen 30% und 90% vom Organismus wieder ausgeschieden.23] — o R
 Uber die Verwendung von Glille als Wirtschaftsdiinger gelangen Antibiotika im groRen MafRstab in den Boden und die Umwelt. Abb.1: Grundstruktur der Sulfonamide

> Werden Antibiotika iIm Boden fixiert?

» Kann ein Eintrag in die wasserfuhrenden Schichten stattfinden?

Aufbau Lysimeterstudie

 Bodensaulen mit je 1 m? Grundflache, integriert in landwirtschaftlichen Nutzflachen

« Auffangen des Sickerwassers in 1 Meter (Festgesteinsboden aus Kalksteinzersatz) bzw. 2 Meter Tiefe (Sandboden) (Abb. 2)

« wiederholte Beaufschlagung der Flache mit Antibiotika-dotierter Giille (Gehalt 20 mg kgt pro Sulfonamid) gemaf landwirtschaftlicher Praxis (Abb. 3)

* Probennahme in Abstanden von 14 Tagen im Rahmen der dreijahrigen Studie (2010-2013) sowie 3 Jahre nach Abschluss der Studie (ab Herbst 2015)
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Abb.2: Ansicht der Bodensaule und schematischer Aufbau des Lysimeters Abb.3: Ausbringen der Gille auf Maisstoppeln (links) oder zum Winterraps (rechts)
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Nachwels von Antibiotika im Sickerwasser

* Anreicherung der Sulfonamide mittels automatisierter Festphasenextraktion, Analyse tber HPLC-MS/MS 0
: - H,N S—NH
* nachgewiesene Konzentrationen unterhalb von 100 ng L ’ <:> I >_N
. L . . . 7\
» keilne kontinuierliche Durchbruchskurve, aber immer wieder Einzelbefunde (Abb. 4) - Sulfamethazin (SMZ) N>jCH3
| . )
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Sulfamethazin am haufigsten und in den héchsten P Sulfamethoxazol (SMX) . O
Konzentrationen nachgewiesen 50 { L 50 ff i i i &
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» Struktur der Verbindung beeinflusst Mobilitat 0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Datum der Probennahme Datum der Probennahme

» Grol3teil der Verbindungen (>99%) verbleibt im Boden

Abb.4: nachgewiesene Sulfonamidkonzentrationen im Sickerwasser unterhalb des Festgesteins (schwarz) und Sandbodens (weil3)
Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze sind mit halber Bestimmungsgrenze angegeben

» mit antibiotikahaltiger Gulle gedingte Boden konnen eine langfristige Quelle fur Arzneimittel im Sickerwasser darstellen

aber: bisher nur unzureichende Kenntnisse bezuglich Bindungs- und Mobilisierungsprozesse der Substanzen im Boden

» derzeit keine verlasslichen Prognosen hinsichtlich des Umweltverhaltens moglich
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